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͙ͤ ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 



˴͊ͪͭ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˾͙͙ͦͫͫ 
͔ͫͭΎ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ D{a  

˴͊ͪͭ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ˾͙͙ͦͫͫ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˥͔ͦͤͼη 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ  

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ˭͔͙ͣ͡ 

˭͊͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζ˥͔ͦͤͼηΥ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
˥˶˻˹ˢ˿˿ κ Dt{ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

˸н˸ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ 
͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

ˢ˻ ζ˿͙͍ͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˥͔ͦͤͼη τ ˩ ͙͒ͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˥ͦͫͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˾ ͦͫͦͫͣͦͫ͟η ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ  ͍ͫΎ͙͘Σ 
͍͔΅͙͊ͤΎ ͙ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˥͔ͦͤͼη τ ͤ ͙͙ͦͦͪ͋ͭ͊͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ  ͫͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ όD{aΣ оDΣ [¢9ύΦ  
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ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζ˥͔ͦͤͼη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ 100҈ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
˭͔͎ͣͤͦͦ ΄͊ͪ͊ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 
͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ 

 

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈɸ 

 ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟  

ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 

мн ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ό˴ˢύ 
ζ˥͔ͦͤͼ-˸η ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ млл҈ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ˭͔͙ͣ͡ 

˻͙ͪ͋ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ ͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 

˭ͦͤ͊ 
͙͍͙͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 3 

ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʦʥʝʮè  

ʅʘʟʝʤʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çɻʦʥʝʮè ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫͣΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͦͤ͘· ͙͍͙͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ͫΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˾̅ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ˴ˢ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 



ɸɹʆʅɽʅʊʉʂʆɽ 
ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 
ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʦʥʝʮè 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ 

˸͊ͫͫ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͎͟ 

0,7ς 4,2  
ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 
͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭΣ 
˸˥ͼ 

312 ς 390 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔ͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˢ́ τ RS-485  
͙͙͡ млл .ŀǎŜ-T 
Ethernet 

˻͋Ά͔ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
˴͚͋͊ͭ 

͒ͦ рлл ό͔ͨ͊ͭͤ͊͟Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ϲ˿ 

ͦͭ -рл ͒ͦ +50 

˽͙͔ͪͣͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ 

ˢ͔͔͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˥͔ͦͤͼη 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˿͙͍ͨͯͭͤͦ͟·͔ ͔͊ͤͭͤͤ· 

˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ˤͦ ͍͎͊ͦ͊͘͡΅͙΅͖ͤͤͦͣ  
͔ͦͪͨͯͫ͟ όLt рсύ  ͫ ͊͟ ͯͣͯ͟͡Ύͭͦͪͦͣ  
͒͡Ύ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ 
͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔ͣͦ͒ͣ 

ˢ͔͙͔͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· 
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